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Quanto incide sulla stabilita

di una pianta l'integrita del suo
apparato radicale? Una ricerca
ha indagato le modalita di
caduta di cinque alberi soggetti
a trazione e a una graduale
amputazione delle radici
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T na pianta pud cacere per vark motivi
e il controllo della sua stabilii deve,
perlamle, lenere conto di una molte-
plicitivdi parametri che solo una nofevole espe-
rienza diagnostica pud elaborare in lunzione
dlei diversi ambienti in cui essa vegels
In Italia, 1o tecniche maggiormente cono-
suiute per valutare la stabilith degli alberi sono:
il ¥ (Wisual tree assessment), 1 Sia (Stalics
integrated assessment) ¢ il Sim (Stutics inle-
grated method) Mentre il Via ™, metodo di
controllo visiver dell albaro, da anni mppresen-
ta "approceio di base per le valuiaziond mruede
al protocolle Siaflsa ®, Sia e Sim 1%, di pi
rocente acquisizione, sono fecniche che valua-

e Lo capacita i resistenzg di un albero una
violta detenminati paramets guali la specie bota-
mica, [Maleezza, Mefferto vela della chioma. il
diametro del ronco e Uesposizione del vento.

L'impicee di gueste metodiche richiede,
perd, 1'uso di sofisticate strumentazioni (per
esempin, il Sim permetie di conoscere la capa-
cité di resistenza al venlo di qualsiasi planta) e
v diserels esperienza dell operatore, che deve
essere in grado di individoare ot i difemidella
pianta, compresi quelli dell apparato radicale,
Fropric quest ultimi, nella muggior parte dei
cast, rappresentano i punto debole di qualsia-
51 nsservazions visiva, Piants che daun punto
i vista Dsiolowico 51 rovano in buone ke
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\ta:- Visual free assessment

Valutazione della stabilita degli alberi: metodi a confronto

Sim - Static infegrated method

Sia - Static integrated assessment

DEFINIZIONE | Metada visivo (biologico & meccanico) | Matodo meseanico costituente della | Metado strumentale per controllare
- | per controliare a stabllid degli alber] | valutazione visuale 1BA* dell'albera la stabilit degli alberi "
: ' & (biclogica & meccanica) " :
CARATTERISTICHE | Gontrollo visuale dei difatti e della Walutaziane statica inteqrata che All'albero esaminata viene applicato
vitalita, |l metoda aiuta a riconoscere § l prende in cansiderazions il carico un carico cantrollato; mediante
difetti dell'albera per mezzo di seqnall | del vento secondo |a narmativa I'utilizzo di un elastomera vengong
esterni; se venuono riscantrati sintomi | tedesca DIR 1055 & 1056; misurate fe dilatazion sulla superficie
di difett. 2ssi vengono esaminati metodn sviluppalo per [applicazione. | dell‘alhera, pei confrontate con
con analisi strumentali: percussiane. | comung in campo che valuta Ll carica della rettura oel legno esente
con martello aimpulsi, Resistograph | e riserve disicurezza diunalbero | da difetti; mediante 'utilizzo
& frattometro. contro e raffiche del vento, di un inclinometro wigne misurata
' Finclinazione dlla zolla radicale,
in‘seguite confrontata con fa curva
nencralizzata di ribaltame nta,
CRITERID | & costants tvaria in funzione di;
DI VALUTAZIONE | Lospessore della parete residua deve | hid, A e specie
misurard almeno e =1 (hid, A, specie)
il 30% del rannio
IR = 03]

anamametrici g fapograficl).

Colnnigfatoccanda (Germaniz).

Leganda: t=spessore della parete rasidua; B= ragpio dell'albarn; h=altezza dall'albers; dediametro dallzlharn: A=superficia della chioma {efetto vela con parametri

Motz ~ |ba (Integrierte baumanalysa): controlla visive dell'elharo (hiologico & mectanico] sviluppata nel 1056 da Rainartz & Sohlag 2l stituio par la diagnosi degl alsri,

4 condizdon di salute possono cadere all’im-
provviso per problemi legat alle radici. Sono
caratteristiches importanti di gueste ultime; 1'in-
tegritd, le dimensioni natorali (onghecea,
diametre) e quelle dei raggi radiali parenchi.
matici. k conformazions senerale (Attonan,
fascicolare, superficiali) ¢ quella della matrice
del suole radicato che, man mano che ¢i =i
allontana dal tronco #, perde in compattezza.

1 Jeavoro ™ era volto o indagane le modalid di
caduea di cingue plante inteere e in buona salu-
fes(fre cedlr, due aboti) sottoposte a trazione, Si
@ vercato di simulare la eaduta dei sopgety
come se questi fossero slali solloposti a una
forte raftica di venlo'' ™ Cid per aumentare le
comoscenze: sulla stabilith delle piante in rela-
zione il carico necessario all abbaltimento di
soggetti intepri o che hanno subito tagli ai lom
apparati radicali; sul loro diagranmma di ribal-
tamento ¢ sulle dimension della zolla radicale
iporzione di suolo sottostante alla pianta che
contiens la maggior purte delle radici primaris
atte ad assicurare la funzions meccanica).

Tutte queste informazioni contribuiscono a
una pit precisa valutazions del dschio di cadu-
ta di una pianta, concorrendo a definire le
clistarize da rispettare negli scavi in ambilo urba-
no ¢ a valutare la pericolosith di soggeni somo-
posti a forti rafliche di vento, in seguito alla
cornparss di allerazioni del terreno, piil o meno
superficiali, in corrispendsnza della zolla radi-
cale delle piante (concavith ofo convessita),

FIGURA 1 - SCHEMA ADOTTATO NELL'ESECUZIOME DEI LAVORI DI TRAZIONE
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Mel mondo stientifico diverse sono le defi-
nizioni del raggio della zolla radicale (R )
sufficiente a garantire un adegualo ancorasgio
della pianta: secondo Claus Mattheck ™% un
soggette con rageio del tronco () pari a 40
cm presenta un B pari a 300 ¢m (645R%5),
mentre per Lothar Wessolly U 5 questo risul-
la pari o 120 cm (L5x2R).

Prove di questo tipo sono risultale di non
semplice attuazione in relicdone: wlla necessith
di impiegare personale specializzato e stru-
mentaioni sofistcate: all allestimente, i una-
rea pubblica, ci un complesso cantiere di lavo-
roy alla disponibilith all abbattimento dei
sogeelt arborei estat. Per mt quest morivi le
piante sottoposte a trazione sono sle cingue,
scele in due diversi conlesti ambicntadi.

LE prme SO ~:1’1[«‘: LUIL(|L1HL s e codri
collocati in aiuole circondate da vialetti e
marciapicdi nel tessuto urbano di Trento (150
m slm) e due abeti rossi cresciuti nel parco
pubblico di Levico, in provineia di Trento (4640
i slmth, Durante e sperimentazioni le condi-
zioni meteorologiche non hanno presentato
anomalie (forti affichs di vento, variasion nole-
volidi lemperatura) ¢ 1 lermeni scavit sono risul-
il con un contenuto d'acqua inferiore alla
capacith di campo . Per avers informadoni pii
dettaglinte sul subsirale in cul vegelavano le
piante, sono stall prelevad campioni di terreno
el eseguite le principali analisi chimico-fisiche,

Tri tabella 1 sono riportate le carallerstiche
clendrorneinche delle piante. La superficie della
chivma & stata caleolata ramite forografio digi-
tale, conoscende altezza dellalbero ¢ attra-
VELSDH UN programama grallco compulenszato
tinterfacciato con il soltware Sim).

Le trwziond (figura [ sono state effetiate
con un paranco manuale collesato o una fune
fissatn a una determinala allezza sul fusto,
Agganciila o sua volta 2 un dinamometno che ne
registrava il valore di carico, La fune er ance-
rata, 4 seconcda dell’ architeiora della chioma, a
rnetd dell uliezza, renendo che a tale quota vi
pussa essere il baricentro delle forze agenli
durante la spinta del veno, Le altezee (med)
considerate sono risultale, per le piante dalla
o allan, 3, e sepuenti: 92, 8.5, 7.2, 165, 163,

Le trazioni sono state condotle lino o
raggiungers un'inclinazione dei tronchi, misu-
rara al colletlo, part a (0,257 per non causare
dunni static alle piante; solo nell ultiing serie
di trazioni I'infansita del carico ha determing-
o il ribaltamento delle piante con I'intera zolla
radicale. Linclinazione dei tronchi 2 stata misu-
rita con 'inclinometro, stumanio usalo nel
metoda Sim per [a valulazions della stabilith
degli alberi ™ collovats sul collette del fusto
(L) dally purte opposta alla trazione.

Le sollecitazioni effeftuate su ogni piunta
sono state sei: la prime con apparato radicale
integro (R, 1y seconda con apparato radicale
tagliato a 2 m di distanza dal tronco (R,). 1a
terzaa L3 (R L laquartaa Lm iR, 1a B
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Le fasi principali della sperimentazione

inque piante (tre cedrl & due abeh] sono siate softoposte a prove ditrazione per va-

lutarne la stabilita ipogea in relazions allintegrita delle radici. La metodalogia & simi-
|& per cadri & absfi tranne che per i movimenti del terreno: per | primi sono stati impisgati
quatire inclinometrt su picchettidilagna, per i sscondl due inclinometn sul tronco.

Per la trazione della pianta, che Il taglio dells radici a diverse
simula I'szione del vento, viens distanze viene effettuato
con |'ausilio di un escavatare.

impiegato un paranco manuale.

La pianta soggetta a trazione,
con le radici tagliate a mezzo
metro dal tronco, si schianta.

Perlo studia dell'inclinazions
del troneco, sl posizionano
gli inclinometri sui picchetti.

TABELLA 1 - CARATTERISTICHE DENDROMETRICHE DELLE PIANTE

Specie Cedrus |  Cedrus | Cedrus |  Plcea Picea
hotanica fdepdara | allantica fdeadara abies aliies

Diametro
at melru [t:m:l

rkn s e v _1__ _'.‘1-"-'"*
Supariinie 144
thioma [m"] ]

~ | Riportor | it | he T\ le
Eta {annl} : 29

Staofifosanifario] Vil | s _Wﬁh M




4 quintaa05miR,.) e alima con appa-
rto radicale tgliato a 0,3 m dal tronco, ma con
intensita tale da determinare la caduta della
paanta. Cii per indagare anche il compaorta-
mento di piante che praseniano apparall radi-
cali monchi in seguilo o scavi cseguiti nelle
imnediate vicinanze dei loro monchi,

Peril taglio delle radici alle quatteo dilferen-
ti distanze dal tronco i si & servitl di un piceo-
loescavatore che ha effeltuato quattro serie
successive di scavi larghi 50 cm e profondi
cirea 1 m. Le radici che man mano allioraviano
da ciascuno scave venivimo lagliste con una
seza i mano per impedire fa lovo spaccamies e
le imevitabili conseguenti moditicaziont della
compatterza del terrenc. Cgni intervento di
scavo erd seguito dalla prova di trazione, secon-
de L metodolegia Sim. Duranee |2 sperimen-
Leion sono stat registrati anche 1 moviment
del rerrenc sulla zolla radicale {(dimensioni) per
alenere inporlant nformazioni per valutare
niel mighiore dei modi la srabilic di uoa pianta.

Lo sehema adottare nell esecuzone dei lave-
ri & simile per le spevic lestate ranne che per
L induging sui movimenti del terreno = Per le
piantz i 1, 2 & 3 sono siali uiilizzali guatiro
inclinometri ¢ 1, 1y, 1, 14, tra loro eouidistang
30 e e posicionat su picchetti di leeno infis-
si saldamente al terreno. Peri sopeetiing 4, 51
rilievi sono star eseguit diretlaroente sul lerme-
no, misurando [a distarea dal moneo alla crepa
principale che, con incremento del carico o
frazione, aumentava palesemente in dimensio-
ni, segnando sul ferena il punto di rottura delle
racic porlanti. Quests seconda metodologia,
che ha impicgato due inclinometed sul monco,
ha permesso di semplificare notevolmente le
prove che, per motivi orranizeativi, st doveva-
ne conclieee inum unics giomata di Tavoro.

Le analisi del rerrenco hanno fomito le seouen-
tinelicicioni; nelle piante n. 1, 2 e 3,0 tereni
eruna di medio impasto rendeanti al sabbiose,
legaarmente alcaling, mediamente calcarei con
reacee di caleare allivo, seneralments buona il
contenule in fosforo 2 in sostanza organica;
nelle piante n. 4 2 3, le analisi sono risultate
analoghe evidenziando pert carenza di potas-
sio el elevalo valore in meagnesio assimilabile,

¥ i c . L=

Prima dell’intervento di luglio all’apparato
radicade, & stata effettuata un'indagine stru-
mentale Sim per valutare la stabilitd ipogea di
ozni albero, Da gquesia prova di trasione daulta
anche 1l canco massimo necessario da applica-
ri alla piants per ribaltarla. Lo scopo e capire
di quante [a seabilita dell®albero testato si ridu-
ca man mana che vengono taghate e radici. La
tabella 2 evidenziy | massimi valon di trazione
necessan a dare inizio alla fase di riballamento
e quelli della componente orizeontale (F, = F
cos &), entrimbi misurali con radici tagliate a
0.5 m dal tronco, nonché quelli ipotetici caleo-
lati con il modello matematico del soltware Sim

giit:sr 41I1 :,r%} 0:- [+

TABELLA 2 - VALORI DI TRAZIONE APPLICATI O RICOSTRUITI
FIANTA N.1{PIANTA N.2| PIANTA H.B!PIA.I"ITA N.4(PIANTA N.5
Carico massimo 4.7 12.5 T i 15,1 181
di ribaltamento R, . (kN) '
Carico massimo uH:zn;ﬂala{F J| 44t | qpsee | 586 | 4398 | igkaT,
EIIHI@IIam b £ Y % (e _ W
Carico masmmu di ribaltamento TR 13,5 9,78 1775 21
H (kM) llI:l]SI]'IJi[IZI Sim
aricoorizzontale per inclinare L - "
Ilinurtn‘;ll:iIDZE" . R A . W 5
F H {Kl"-.l] . ¥ s 3_,21 .47 2._35 53 ?E
I el W e I -
LR (0 264 | 485 | 201 | 53 | 77
Fgﬁ' L TN [ | S e R e
_ g (kM) 1,98 457 | 168 A W
Hlduzlnpa di carico -_ga_a_gz- 1645 | 2881 | 4132 | 897
AR, (%) . J o .
*non sié fatto lo scavoa 2 min rnnsmerﬁzmne delle ridotie dimarsion diametriche dellz pianta,
GRAFICO 1 - DIAGRAMMA D RIBALTAMENTO DELLE PIANTE
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GRAFICO 2 - MOVIMENTI DI TERRENO MISURATI PER LA PIANTA N. 3
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Metasinclinazione dellz pianta=0.25% diamateo del tronco=27,1 cm
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TABELLA 3 - VALORI MASSIMI DELLE FESSURE DEL TERREND ad apparati radicali inlegri. Vengono anche
riportali 1 valon dei carichi orzzontali nacessa-
ri a inclinare i ronchi fino a 0,23 con apparati

_ SOSITiniE ISTTEONVIDT FV VI P caclcali inteari (R) ¢ scavi delle radicia 2 m
! (Raa L3miR JoalmEIealdmiR,).

Area i incidenza Distanza asse 525 | -BHEIE 47 Infine, sono indicate le riduzioni percentuali di
degli apparati radicali | centrale dal tronco (cm) | carico tra latesi R e quella B, .

soltovento Ahbassamento ETNE | .07 156 L piania con il carico pilL‘i ulllo a la piit .resi-

del terreno (mm) shenite allo n'mr_h.mmimtn, quindi la pite stabile e,

= _ _ —— — - da quel punte di vista, la pill sicuta, Risulta inte-

Area di Incidenza Distanza delliasse 825 88,25 7T ressante la relazione i carico con B, . o B, che

_ﬂ!‘-__ﬂ||11'fl‘llll.ﬂ'ﬂ“ﬂﬂ_i¢i” centrale del tronco (cm) indica di quantoe si & ridotta la stabilith dell*al-
supravento Innalzaments 43 1a5s | iz bero a causa del capitorzo radicals,

: del tén‘ehﬂ{r_r']i"n} : b Il grafico 1 riporta il diagramma di ribalta-

- renfo delle piante con il carico applicato (Fin

ascissa ¢ § rispettivi valori di inclinazione del
TABELLA 4 - ZOLLE RADICALI A CONFRONTO fusto n ordinata. [ dati sono relativi a radici
tagliate o 0.5 m, 1 carico massimo si ragsiunge
i a 2,57 di mclinasione, misurat alla base dal
troned; in seguito la pianta inizia a ribaltarsi ma
per completare | operazione sono necessaric
forze di intensith progressivamente inferior,

PARAMETRI
Raggio (cm)

PIANTAN.1 (PIANTAN.2 | PIANTA N.3 | PIANTA N. 4| PIANTA N.5

Diametro {m) = 25
R, Mattheck {cm) 239,13 : Ealalehi iia i)
F.lw_‘l-'!fl_!..illlk‘;{!im!- 140 . .“ Emﬁu} 2 tiporla, P&F;U. Plantan. 3, Jluialnt
R misiitato (ol 146,95 riin dl!il...t.f,z.a.d(:! mu'.hfllmcnl:l rjiu:l terreno l:e_lg-.llstmu
w ! com gli inclinometri in seguito alle trazioni, che
: hanno inclinato | ronchi di 0,257 & che hunno
TABELLA 5 - VARIAZIONE DELLA SICUREZZA STATICA IN RELAZIONE considerato 1 sogeeld nelle diverse tesi (radicd
AL GRADO Di INTEGRITA DELLE RADICI inteyre e mulilate 0 2, 15, 10,5 m dal monea),
Tramite una funzione {polinomiale di 3% grado)
le pendenze registrate dagli inclinometri (%)
PIANTA N, 1 [PIANTAN. 2 |PIANTA N. 3| PIANTA N, 4|PIANTA N, 5§ 5000 stk rasformate in variazioni di livello
del torreno {7, (mmj). Come si pud osservare
Ss con radici integre (%) 162 134 128 147 162 tali maodificazioni hanno valori negativi nella
Esﬁfﬂnwmﬂjurr!dwefﬁuls4[%i SHO, 'fl.1:E PR A4 ot direzione i col si & esercilaly 1a razione (anea
Differenza (%) 50) 16 a5 43 %9 di iqt.'idL‘TL.El-l el upparato L'm:li-:'d:tle SOITOVENTD,
G e ey s T o e T , . positivi in senso oppestn, secondo quanto rpo-
Riduzione (%) _ T | e e
Leganda: S3=sicurezza slatica Iy tabsedlin 3 sono dportudi § valor massimi per
le prante . 1, 2 e 3 delle vartazioni (fessure) del
FIGURA 2. RAGGIO DELLA ZOLLA RADICALE TALE DA GARANTIRE texEn Sl Qistanes el apser citralon ol ok
UN BUDN ANCORACGGIO DELLA PIANTA M. 3 co nella simazione pit a rischio per lu stabilith
laglio delle mdict a 0.5 m dal troneo). Anche
in gqueste prove le piante sono state tisate [ino
aragpiungere inclingzione del ronco wlla base
pari a 0.23% (limnile per la valutazione Sim),
. l Tronco
}’ La tabella 4 riporta, oltre alle dimensioni dei
| i,% ragzi e dei diametd delle cingue piante, anche
| ‘E guelle relative a B secondn Mattheck (consi-
| ae—l'.; . derate dal centrodel troncod, a B seconda
R C et TR e S e e e el Wessolly (considerate nello stesso modo) e a B
i : Ragoin. ; 1336cm | . misurate daghi autort subito dopo Mesecuzione
i i’ : o ; delle trazioni (netla figura 2 & rportata la visua-
- ' : ' ' lizzazione per ka pianta n. 33, Per le piante o |,
i 2, 31 valor sono stat deavat dalle indicazioni
Ir T lornite dugli inclinometri posizionati sui
; | ; ; i picchett di legno, per le rimanenti dalla
Ragoio della zolla secondo Wessolly  § 54,2 cm ! comparsa defle evidenti fessurazioni sul terre-
e T ! 4 GheSE G 5 L :
Ragaia della 20lia misurato L 27 e | i ri, 31 ritiene che le differenze di valon in fenmi-
| S S i ne: di zolla radicale 51 possanc spiegare nel fato
Ragoio della zolla secondo Mattheck £ 191,25 cmi : che Wessolly e Mattheck facciano riferimento

a condizioni ambientali diverse: il primo si basa
su misurazioni Sime fatte prevalentemente B
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4 in ambito wrbano, il secondo su rilicvi
esepuili principalmente in bosco.

L prove hanno evidenziato (tabella 5, pagi-
na precedentz) come nelle applicizion del Sim
la sicurezza statica (5s), nel caso di trazioni
condole con un carico tale da mgpgiongere in-
clinuzione di 0,257 alla base del tonco, venga
i ridotta in sogeedi che hanno subito una
mlilagione degli apparad radicali (R, ). Per
csempio, i dato 162% (pianta 1) indica che 1y
sicurezza atatica & superiore al necessario
L0 del 62%, mentre 112% significa che la
stabiliti dell’albero si & ridotra del 500,

1) 14 =4 11l

L prosve di ahbattimento svolte per simula-
re ung spinta del vento pari a quella di tempe-
st winlenta, con velocith massima di 32.6 my's
fzrado 11 dela scala anemometrica Beaafort ),
hanno permesso di indagare sulle modalita i
caduta di tre cedri e due abeti tossi radicali in
due divarsi contesti di verde pubblico (urba-
nofparced. La metodolosia adottata, che ha
fatto riferimento al Sim impiegandone anche
la strumentazione ha approfondit e cone-
scenze su alcuni aspelli della stabilith dei
sogeelll n relazione allo stato della compo-
nente ipogea, che rappresanta il punto delole
di gualsingi osservazione visiva.

Le conilers hanno opposto notevole resisten-
za wll"abbattimento con valor di carico (carico
massimo rcostruito Sim} compresi a 7,75 ¢ 21
kM itesi ad appasato radicale inlezro, By, 470
L8, 1L KN {lesi con radici tagliate, R ). Tali valo-
ri sono risultat proporzionali alle dinsension del
sngpett e, in particolare, ai loro diamelrd, a ceee-
zione della pianta n, 2, simerdinaiaments alta
it relazione &l dismetro del tronco e alla sua
piceola chioma. Per abbatrere gli alberi, pur
nelle condizioni a radice wmgliaa, ci sono volu
te ralfiche di vento simulate par & intensith 11
(senly Beanfort) perle n. 1 e 2, a infensith 10 per
lan.3eaintensita 9 perlen. 4 e 5, Come prove-
dibile, i cedri sone risullal maggiormente resi-
slenli tispetto agli abeti, dotati di apparati raci-
cali estremaments superficiali.

I diagrammmi di ribaltaomento evidenziano che
P soeeelll sono caduti con le stesse modalith
descrille da Wessolly ed Erb 8 il carico massi-
mi & stato rag gionto quandeo i loro tronchi,
misurati alla base, si sone inclinal poco pil di
2.5% Lo plante si sono rovesciate lentamente
richicdendo, perd, valori di carico via via infe-
riori. CQuesto comportamento conlenma quanto
precisato dal 5im che cf permette di determi-
e, par ogni albero, il caricn massime di veong
necessario per il ribaltamento, iani, cono-
seende il carico necessario per portare I'albe-
roa ung inclingeeione di 0,257, si pud caleolare
con un semplice programma compuierizzato il
carico massimo per seadicare albero e, di
consegienga, valutars Lo sicurcezy statics della
piamla senes dunnegpiarla

Nelle varie tesi di rrazione (R, K., B . R,
R0 80 & pomto osservare (labella 2) un analo-
2o cornporlarmento di Wik § soggetd: man mano

Il cedro {Cedrus deodara) numero 1, tra
l2 cineiue plante utilizzate per l'indagine.

che venivang loro ridotie le radici serviva meno
leren per portarli alla massima inclinazione
prevista, La minor frazione per la tesi che aveva
sperimentaio la magrior amputasione dell ap-
paralo radicale (R, ) nei confrong di guella con
appirat rudicali integri (R, ha fatto registiare
per le cinque piante una diminuzione media
superiors al 209, Quesly indicasione & molo
imporlante specialmente quandeo bsogna vahi-
tare il rischio di caduca di una pianta che ha
subito scavi relativamente profondi (es. messa
in oper di tubazioni} in prossimiti del ronco.

SiEwvisto, inoltre, come il taglio degli appa-
rati radicali ahbia diminuito anche la Sicuresen
statica 53] dei soocetlli Sim, Gno a valor medi
del 25% nella lesi B .. E ememsa {tabella 31 che
le-dimensioni dell’ineera zolla radicale sono
risultae legparmente superion a quelle indicu-
e da Wessolly (1,5 1 2R, ritenendo che un
vilore pari a 45R potrebbe easers un'ulferiors
indicazione prudenziale. [ chiaro che lale
suggerimento prendes incensiderszions esclu-
sivarmente gl aspett di sicurezza statica e non
contempla quelli relativi alla fisiologia della
planta e, in particolare, quelli legat agli spazi
fisici dove si lrovano e le radict, che zaran-
liscono Massorbimento dell’acqua e delle
sostanze minerali presenti tel suolo.

Si & potuto anche osservare che la lungherea
totale delle radici & risultsta per aleuni soggetti
cingue volte superiore al diametro, Siritiene di
indicare che la distanza prodenziale di rispello
da adotrare nel cuso di scavi in prossimith di
[usti (piante sane) sia pari a sei volez il loro
diametro (12, Tale valore & vicino a quello
consigliatn da Buropean freeworker ™ (3 volle
13} e da Zrv-Bavmplese “V 4 volie T ]

a) Lavore condarto el ambdie del proseiie 0 noerca
Sile2 - Provast (Protocol i innovativi per valutare la
stabilita degli alberiy - Convengiens Provincia Auto-
o di TrenedCnr-Tealsi,

b La capacitd di campo esprime il conlertuto Jdi uzmi-
diti nel suclo che cormsponde ul mite superion: del-
I"acqua dispenibile {massima quantith di acgua che an

suodo trattiene una volta perse quelly gravitasionals).
o} Misto Pimpeann dchissto, nel caso deali abeli & sta-
tit aloltaty uni metudoloma semplificars, che consisie
nel misurace al suelo I distnzs U ceepa ¢ ronco.

S rfgraziong por lo collalorazione: I'Ufiicio
Criariding del Connne df Treais e 5 Nerwizin Ripeiss-
fiad el Prondneia Awtosoee o Trewio,
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At the root of the problem

Within the framework of a research project
regarding innovative protocols 10 assess tree
stabilicy, the modes of Talling of five irees have
been surveved, Whole und healthy trees wera
suibject o trction, simulating swong wind gusts,
and 1o a series of excavations on 1000 sysilems,
The aim of the study was w deline the distan-
ces Lo reldin when excavating in urban areas,
and to be able to interpret any changes in the
ront syatem as an actoal doanger 1o iree stability.,
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